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Введение
Второе поколение высоковольтных устройств плавного пуска (УПП) с оптоволоконным управлением
разработано для использования со стандартными асинхронными двигателями с короткозамкнутым

ротором.

Прибор HRVS-DN представляет собой высокоинтеллектуальное цифровое устройство плавного пуска,

обеспечивающее плавное ускорение и замедление, снижение тока и механических ударов в двигателе и

нагрузке.

Прибор HRVS-DN может быть поставлен как элемент системы или отдельное устройство с различными

опциями, включая линейный и/или шунтирующий контакторы, выключатель нагрузки, предохранители,

реле защиты двигателя, устройства управления и др.

	Основные преимущества
	Защита двигателя и устройства

плавного пуска (УПП)

	• Передовая запатентованная оптоволоконная

технология (беспроводная система

управления тиристорами, электронный

трансформатор).

• Микропроцессорная система второго

поколения

• Снижение пускового тока и механических

ударов

• Мягкое и плавное ускорение и замедление

• Последовательный интерфейс RS485 (опция

# 3)

• Возможность работы в тяжелых условиях,

при температуре окружающей среды 50°C.

• Уникальные характеристики пуска и

останова

• Интеллектуальный пакет защиты двигателя

• Специальная программа пуска для питания

от дизель-генератора.

• Дружественный интерфейс, простая

установка и управление

• Режим проверки на низком напряжении –

полная проверка с небольшим

низковольтным двигателем, не требующая

специальных средств.

• Каждое устройство плавного пуска

испытано на частичный разряд (корона) для

обеспечения высокой надежности.

• RS485 MODBUS (опция #3)

Режимы пуска и останова

• Плавный пуск и плавный останов

• Ограничение тока

• Режим управления насосом

• Двойная настройка – две характеристики

пуска/останова для меняющихся нагрузок и

двухскоростных двигателей

• Импульсный (толчковый) пуск

• Обратная связь от тахометра или цифрового

датчика (опция)

Средства коммуникации

RS485-MODBUS

PROFIBUS

TCP/IP-MODBUS
	• Превышение количества пусков и времени

задержки пуска

• Длительное время пуска (защита от

зависания)

• Перегрузка (с выбором кривых)

• Ограничение скачков тока*

• Пониженный ток*

• Дисбаланс токов*

• Ток пробоя на корпус*

• Потеря фазы

• Изменение последовательности фаз и

уменьшение/увеличение частоты

• Пониженное напряжение*

• Повышенное напряжение*

• Внешние неисправности (2 отдельных

входа)

• Пробой тиристора и неверное подключение

• Перегрев УПП

• Включение питания без сигнала пуска

• Отсутствие замыкания шунтирующего

контактора

* С настраиваемой задержкой по времени

Типовые применения

• Насосы

• Компрессоры и холодильники

• Вентиляторы и центрифуги

• Конвейеры, подъемники и монорельсовые

системы

• Системы с управлением от тахометра

• Пуск при слабом источнике питания

(дизельные генераторы, длинные питающие

кабели и т.п.)

Панель управления

• Возможность выбора языка - английский,

французский, немецкий, испанский

• Жидкокристаллический дисплей 2 х 16

• Удобство в управлении
[image: image1.emf]



Руководство по выбору HRVS-DN Максимальная мощность двигателя Размеры (мм) Тип УПП Напряжение кВт л.с. Ш В Г HRVS-DN 60 200 260 HRVS-DN 110 360 480 HRVS-DN 200 660 880 HRVS-DN 320 1060 1420 HRVS-DN 400 1330 1770 HRVS-DN 600 2000 2660 HRVS-DN 800 2300 2660 3550 900 2300 1000 HRVS-DN 60 280 383 HRVS-DN 110 520 700 HRVS-DN 200 950 1270 HRVS-DN 320 1530 2040 HRVS-DN 400 1910 2550 HRVS-DN 600 2870 3820 HRVS-DN 800 3300 3820 5100 900 2300 1000 HRVS-DN 60 360 480 HRVS-DN 110 660 880 HRVS-DN 200 1200 1600 HRVS-DN 320 1930 2570 HRVS-DN 400 2410 3210 HRVS-DN 600 3610 4820 HRVS-DN 800 4160 4820 6430 900 2300 1000 HRVS-DN 70 600 810 HRVS-DN 140 1210 1630 HRVS-DN 250 2170 2910 HRVS-DN 300 2610 3490 HRVS-DN 400 3480 4660 HRVS-DN 500 4350 5820 1100 2300 1100 HRVS-DN 600 5220 6960 HRVS-DN 700 6090 8120 1500 2300 1200 HRVS-DN 800 6000 6960 9280 HRVS-DN 70 670 890 HRVS-DN 140 1340 1780 HRVS-DN 250 2390 3190 HRVS-DN 300 2870 3820 HRVS-DN 400 3820 5100 HRVS-DN 500 4780 6380 1100 2300 1100 HRVS-DN 600 6600 5740 7650

Руководство по выбору HRVS-DN (продолжение) Максимальная мощность двигателя Размеры (мм) Тип УПП Напряжение кВт л.с. Ш В Г HRVS-DN 700 6690 8930 1500 2300 1200 HRVS-DN 800 6600 7650 10200 1500 2300 1200 HRVS-DN 60 1,110 1,480 HRVS-DN 110 2,230 2,970 HRVS-DN 200 3,980 5,310 HRVS-DN 320 11000 4,780 6,380 3100 2300 1200 HRVS-DN 60 1,400 1,860 HRVS-DN 110 2,800 3,730 HRVS-DN 200 5,000 6,670 HRVS-DN 320 13800 6,000 8,000 3100 2300 1200 Примечание: 1. УПП выбирается в соответствии с номинальным током двигателя и начальными характеристиками 2. УПП для 11кВт и 13,8 кВт будут доступны с середины 2002 года.

Вид передней панели Панель управления (за стеклом) Индикация состоянияЦентральная дверь (стандарт для среднего напряжения) Кнопки управления Нижняя дверь (стандарт для среднего напряжения) Верхняя дверь (стандарт для среднего напряжения) Стандарт для низкого напряжения Тип защиты: IP32 –стандарт IP54 – под заказ. Окраска: RAL 7032 –стандарт Другие цвета по заказу.

Соответствие требованиям стандарта 6600В, 500A Подключение сети (сзади) Сетевой контактор Силовой модуль мягкого пускателя Шунтирующий контактор (бай-пасс) Электронный трансформатор (Датчик) Подключение двигателя Дверной выключательОсвещение шкафа Общая шина Клеммная колодка для управляющих сигналов
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Электронное устройство плавного пуска Конструкция Устройство плавного пуска запускает двигатель при помощи медленного нарастания напряжения при ограничении тока на заданном уровне. Диапазон напряжений: 2300, 3300, 4160, 5500, 6000, 6600, 6900В +10% - 15% (см. Руководство по выбору) Частота: 50 / 60 Гц, ± 2 Гц Диапазон токов: 60 – 800A в длительном режиме (см. Руководство по выбору) Рабочий диапазон температур: 0 - 50 0C. Максимальная относительная влажность: 95%, без конденсата. Высота над уровнем моря: 0-1000 м, выше 1000м требуется снижение мощности, свяжитесь с производителем. Количество пусков: 2 в час при самых тяжелых условиях (400% Iном, 30 сек при 500C). Внимание: Необходимо использовать сетевой и шунтирующий контакторы. Пуск и останов В УПП необходимо ввести следующие данные: Начальное напряжение: настраиваемое 10-50% Uном (с возможностью расширения до 80% Uном) Предельный пусковой ток: настраиваемый 100-400% Iном (с возможностью расширения до 500% Iном) Время разгона: настраиваемое 1-30 сек. (с возможностью расширения до 90 сек.) Время торможения: настраиваемое 1-30 сек. (с возможностью расширения до 90 сек.) Толчковый пуск: Импульс 80% Uном, без ограничения тока, длительностью 0.1-1 сек Двойная настройка: Две характеристики пуска/останова для меняющихся нагрузок и две установки номинального тока для двухскоростных двигателей. Управление насосом – 4 кривых пуска и 4 кривых замедления для предотвращения избыточного давления при пуске и гидроудара при останове. Режим управления насосом позволяет также установить конечный момент для остановки двигателя при закрытии крана. Управление моментом - действительное управление моментом на валу двигателя позволяет снизить изменения момента двигателя при u1087 пуске и предотвращает нелинейные разгон и торможение Управляющие входы и выходы Питание цепей управления: 110-120 или 220-240В / 50-60Гц – по заказу Отдельные входы для пуска, останова (аварийного) и плавного останова. Выходные контакты – три реле с 1 З/O контактом на 8A, 250В, 2500ВA: Непосредственное реле – изменяет положение после сигнала пуска, с настраиваемой задержкой включения и отключения. Возвращаются в исходное состояние при пропадании напряжения, при неисправности, при сигнале останова и при сигнале плавного останова – по окончании процесса останова. Непосредственное реле также может быть настроено как контакт сигнала функции "ограничения скачков тока"

• Реле окончания разгона – переключается по окончании процесса пуска, с настраиваемой задержкой включения. Возвращаются в исходное состояние при пропадании напряжения, при неисправности, при сигнале останова и при сигнале плавного останова.

• Реле неисправности – варианты программирования: Fault – изменяет состояние при неисправности, возвращается в исходное положение при сигнале перезапуска после устранения неисправности. Fault-Fail-Safe – изменяет состояние при включении питания цепей управления, возвращается в исходное состояние при его неисправности. (Может использоваться как сигнал “Питание цепей управления отключено”).
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Два входа от внешних контактов – останавливает двигатель через 2 сек после замыкания контактов. Настройка и проверка Настройка устройства плавного пуска выполняется с панели. Светящийся жидкокристаллический дисплей имеет 2 строки по 16 символов. Язык дисплея может быть выбран: Английский, немецкий, французский или испанский. На дисплее отображается ток двигателя, описание неисправностей и статистическая информация. Статистическая информация содержит следующие параметры: общее время работы, количество пусков, последний пусковой ток, продолжительность последнего пуска, описание последнего отключения и общее количество отключений. Светодиоды используются для быстрой оценки состояния (питание цепей управления, плавный разгон двигателя, работа двигателя, плавный останов двигателя, двигатель остановлен, неисправность). Простая настройка выполняется при помощи 4 кнопок, с использованием программного обеспечения и параметров по умолчанию.
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Защита двигателя и УПП УПП имеет следующие защиты: Недопустимый пуск – с настраиваемым количеством пусков, временем пуска и временем ожидания (задержкой времени после превышения количества пусков). Длительное время пуска (Защита от зависания) – отключает УПП, если пусковой ток не снизился ниже номинального за заданный период времени. Электронный предохранитель (Защита от заклинивания) – мгновенно (менее чем за 1 период) отключает УПП, если ток достигает уровня 850% от номинального. Эта защита может выполнять функцию "ограничения скачков тока" – ток отключения настраивается на уровне 200-850% от номинального с задержкой времени 0.5-5 cек. Задержка игнорируется при достижении током уровня 850% от номинального.
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Электронная перегрузка с выбором кривых. Пониженный ток – отключает УПП, если ток падает ниже заданного уровня (с задержкой по току и по времени). Потеря фазы и изменение последовательности фаз – немедленно отключает УПП при потере фазы или неверном направлении вращения. Перегрев УПП– немедленно отключает УПП, если температура радиаторов превысила допустимое значение. Ток пробоя на корпус – отключает УПП, если ток на корпус превышает установленное значение (с задержкой по току и по времени). Дисбаланс токов – отключает УПП, если дисбаланс превышает установленное значение (с задержкой по току и по времени). Пробой тиристора и неверное подключение – отключает УПП и предотвращает пуск, если один или больше тиристоров вышли из строя или если двигатель не подключен к УПП. Внешняя неисправность – вход для нормально разомкнутого контакта, отключает УПП через 2 сек после замыкания. Нет включения шунтирующего u1082 контактора – отключает УПП, если шунтирующий контактор не включился по окончании разгона. Отсутствие сигнала пуска – отключает сетевой контактор, если питание включено, а сигнала пуска нет. Внимание: Ток измеряется во всех трех фазах. Все вышеописанные защиты работают до и после включения шунтирующего контактора. Перезапуск При неисправности УПП отключается и остается в этом состоянии даже при отсутствии сетевого питания (сгорел предохранитель или пропало напряжение). Перезапуск возможен только после снятия сигнала пуска. Перезапуск может быть выполнен от кнопки Reset на клавиатуре или дистанционно – аппаратно или по последовательной связи. Автоперезапуск возможен после отключения, связанного со снижением напряжения, потерей фазы или пониженным током. Специальный режим проверки Позволяет осуществить полную проверку всех функций УПП при помощи стандартного низковольтного двигателя (наиболее важная функция). Опции Аналоговый выход Аналоговый сигнал, пропорциональный току двигателя, 0-10 В или 0/4-20 мА. Связь Через RS 485 с протоколом MODBUS можно осуществить: Установку параметров Управление (пуск, останов и т.п.) Контроль (ток двигателя, неисправности, статистические данные). Возможно применение протокола PROFIBUS для пуска, останова и сброса команд. Доступен TCP/IP-Modbus Применение других коммуникационных протоколов по специальному запросу. Модуль реле Имеет 2 реле: Дистанционное управление (NO контакт) для вкл./откл. Линейного контактора. Сигнал пуска для синхронного двигателя.
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Конструкция устройства плавного пуска Модуль управленияОпто- волокноСетевой контактор M L2 L1 L3 Датчик обратной связи ИмпульсыTx .. / 24V Опто- волокно Разъем Molex Токовый трансфор-матор X 6 Силовое питаниеУправление импульсами Электронный преобразователь Электронный преобразователь EPT Receiver Шунтирующий контактор
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Вакуумные контакторы 3.6кВ, 320A, MVC 3 Номинальное отключаемое напряжение: 3600В Номинальный рабочий ток: 320A Номинальная частота: 50/60Гц Отключающий ток: 3200 / 3200A Диэлектрическая прочность: 6кВ-1мин. / 45кВ 1.2 x 50 мкс Разрываемый ток: 5000A Допустимый ток: 30кA-3Гц Кратковременный ток: 1c-7кA, 2c-5кA Частота включений: 1200/час Долговечность при номинальном токе (A C 3): 1 x 106 Механическая долговечность: 3 x 106 Ударный ток средний / максимальный: 0.55 / 0.9 Высота над уровнем моря: 2000м Температура Работа / Хранение: - 40 + 57ºC Вибрация / Удар: 40Гц – 2g/30g, Питание цепи управления: 120 / 240В, 50/60Гц, +10% -25% (выбор полярности) Мощность замыкания ВA/Длительность: 950ВA, 17 мс Мощность удержания: 9ВA Время размыкания / замыкания (среднее): 90 мс / 17 мс Напряжение включения / отключения: 90В / 50В Рекомендуемый трансформатор питания: 200ВA Контакты: 2НO + 2НЗ Продолжительный ток: ~10A, =5A Переменное напряжение: 600В макс. / 48В мин. Постоянное напряжение: P600 (NEMA) Отношение включение / отключение при переменном токе – 7200 / 720ВA Отношение включение / отключение при постоянном токе –138ВA Дополнительные контакты (опция) – 2 НO + 2 НЗ. Продолжительный ток: ~10A, =2.5A Переменное напряжение: 600В макс. / 48В мин. Постоянное напряжение: Q300 (NEMA) Отношение включение / отключение при переменном токе: 7200 / 720ВA Отношение включение / отключение при постоянном токе – 69ВA Размеры 225 x 189 x 200 мм Вес – 5.5 кг. Примечание: Контактор MVC 3 может быть подключен через разделенные фазы непосредственно к УПП через соединительные клеммы. 7.2кВ, 600A, MVC 7 E1 Разрыв 5кВ – 40 MВA (эквивалент 4.62кA) E2 Предохранители (5кВ) – 400 MВA среднеквадратичный ток 45.7кA, максимальный типоразмер предохранителя 38R Допустимый ток (5кВ) - 57.8 кA - пиковый, предохранитель 38R Кратковременный ток - 1c-7кA, 5c-5кA, 15c-2.6кA Частота включений - 300/час Долговечность при номинальном токе – 0.4 x 106 Механическая долговечность – 0.75 x 106 Диэлектрическая прочность – 20KV, 1min. Импульсный режим BIL – 1.2 x 50 мкс, 60 кV Максимальный ударный ток – 0.9A Питание переменным током ~120 / 240В, 50/60Гц, +10% -15% (задается при заказе) Питание постоянным током =125 / 250В, +10%-20% (задается при заказе) Мощность замыкания ВA/Длительность (при питании переменным током) – 650ВA, 45 мс Мощность замыкания ВA/Длительность (при питании постоянным током)– 1300ВA, 45 мс Мощность удержания – 7ВA Время размыкания / замыкания (среднее) – 90 мс / 40 мс Напряжение включения / отключения – 102В / 65В Рекомендуемый трансформатор питания – 300ВA Контакты – 2НO + 2НЗ Продолжительный ток: ~10A, =5A Переменное напряжение: 600В макс. / 48В мин. Постоянное напряжение – P600 (NEMA) Отношение включение / отключение при переменном токе – 7200 / 720ВA Отношение включение / отключение при постоянном токе – 138ВA Дополнительные контакты (опция) – 2 НO + 2 НЗ. Продолжительный ток: ~10A, =2.5A Переменное напряжение: 600В макс. / 48В мин. Постоянное напряжение – Q300 (NEMA) Отношение включение / отключение при переменном токе – 7200 / 720ВA-AC Отношение включение / отключение при постоянном токе – 69VA Ориентировочные размеры мм – W-37 x H-29 x 32 Вес – 22 кг
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Панель управления Оптоволоконное подключение к силовому модулю Электронный трансформатор (EPT) Приемник за модулем управления Модуль управления УПП Миниатюрный C/B (токовый трансформатор) Подключение реле защиты двигателя (опция)Разъем подключения к силовому модулюПереключатели выбора • Местное / Дистанционное • Мягкий пуск / Прямой пуск Вспомогательные реле Трансформатор питания схемы формирования импульсов TR1

5

•

Панель управления УПП Модуль управления УПП - Это “сердце” устройства плавного пуска. Встроенный микропроцессор управляет отпиранием тиристоров (расположенных в силовом модуле) и работой вспомогательных реле. Функции программной защиты защищают УПП и двигатель.

• Оптоволоконные кабели – шесть кабелей связывают модуль управления с формирователем импульсов силового модуля. • Приемник EPT (электронного трансформатора)– находится за модулем управления и соединен с передатчиком (расположенным в силовом модуле) двумя оптоволоконными кабелями. EPT также оснащен выключателем напряжения со встроенными предохранителями. Выходное переменное напряжение приемника (три фазы) составляет 120В при номинальном напряжении сети. Это напряжение поступает на модуль управления УПП и на реле защиты двигателя (опция).

• Миниатюрные выключатели – для включения освещения шкафа и для включения системы управления УПП.

• Перелючатель выбора местное / дистанционное – В положении Local – разрешена работа при помощи кнопок пуск / стоп, расположенных на двери. В положении Remote – разрешено внешнее управление через контакт, подключенный к клеммам 15-16.

• Переключатель УПП / прямой пуск – В случае неисправности УПП двигатель может быть запущен напрямую при помощи шунтирующего контактора (в зависимости от конфигурации системы). Нормальное положение – "плавный пуск", при этом двигатель будет запускаться плавно в соответствии с настройками. Если переключатель находится в положении "Прямой пуск", то питание от системы управления отключается, и включается шунтирующий контактор (C2).

• Дополнительные реле – Fault /Неисправность и End of Acceleration / Окончание разгона помечены в соответствии со схемой подключения.

• Трансформатор питания – подает напряжение на схему формирования импульсов.

• Реле RC1 – подключено параллельно с сетевым контактором (C1), расположенным в модуле среднего напряжения или снаружи в шкафу пользователя. Реле RC1 используется для увеличения количества групп контактов реле С1. Реле включается вместе с сетевым контактором.

• Реле неисправности FT & FT/1 – Всегда включены и теряют питание при появлении неисправности в УПП или реле защиты двигателя. Эти реле обеспечивают немедленное отключение сетевого контактора при появлении неисправности. FR – Реле наличия импульсов – Реле наличия импульсов на тиристорах. Это реле управляется через клемму 2 УПП. Оно включено только во время плавного пуска и плавного останова. •

TR1 Трансформатор питания – Этот трансформатор питается через нормально открытый контакт реле FR. Он включен только во время мягкого пуска и мягкого останова.

•

K1 Непосредственное реле – Управляется через клемму 10 УПП. Теряет питание при останове и включено в любом другом режиме. Нормально открытый контакт используется последовательно с контактом RC1 для блокировки сетевого контактора на время останова.

•

K3 Реле неисправности УПП - Управляется через клемму 13 УПП. Включается только при отключении УПП по ошибке. Его нормально закрытый контакт включен последовательно с нормально закрытым контактом реле защиты двигателя.

•

K2 Реле окончания пуска - Управляется через клемму 16 УПП. Получает питание в конце процесса пуска и включает шунтирующий контактор (C2).

•

RS Реле удержания – для внешних кнопок пуск / стоп. Реле включается для организации пуска и работы и выключается для организации плавного останова.

•

На двери Кнопки Start / Stop, работающие только при выборе местного управления.

•

•

•

•

•

•

Кнопка аварийного останова – отключает управляющее напряжение с УПП и всех реле, что приводит к немедленному останову. Индикатор выключения сетевого контактора. Индикатор включения сетевого контактора. Индикатор неисправности. Индикатор дистанционного управления, светится при выборе дистанционного управления.
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Исполнение Соответствие стандарту и степень защиты Шкаф разработан и изготовлен в соответствии с нормами IEC 60694. IP 32 с клавиатурой, установленной за дверью панели управления. IP54 по спец запросу для морского применения Другие спецификации – по консультации с изготовителем Отделка элементов Все внешние и внутренние металлические части обработаны и покрашены следующим образом: Процесс – непрерывная окраска, все элементы окрашены перед сборкой. Подготовка – Обработка спиртом / промывка / обработка фосфатом железа / промывка /промывка бесхромовым герметиком / промывка рециркуляционной деионизированной водой и дистиллированной деионизированной водой. Окраска – Мелкокапельный воздушный электростатический распылитель, гибридная эпоксидно-полиэстеровая порошковая краска – полуматовая. Толщина покрытия 0.07 мм. Более толстое покрытие – по запросу Стандартный цвет - RAL 7032 . Возможны другие спецификации – см. опции или свяжитесь с производителем. Нагрев – печь на природном газе при 180º C минимум. По запросу u1087 поставляется краска в распылителе для мелкого ремонта, соответствующая цвету шкафа. Соединительные клеммы - Соединительные клеммы расположены для обеспечения оптимального рассеяния тепла и простоты обслуживания. - Соединительные клеммы монтируются на литых изоляторах для противодействия токам короткого замыкания и защиты от оседания пыли и появления токов утечки между фазами. - Соединительные клеммы и кабели разнесены во избежание утечки энергии через большие предохранители при возникновении короткого замыкания. - Доступ к соединительным клеммам для обслуживания и модернизации обеспечивается с передней стороны шкафа. - При использовании изолированных силовых шин (опция) с трубчатой изоляцией применяются термоусадочные материалы с хорошей защитой от огня и свойством самогашения. - В нижней части шкафа по всей ширине проложена оголенная медная шина общего провода сечением 5 X 50 мм. Цепи управления Цепи управления проложены изолированными (термопластик с защитой от горения) многожильными медными проводами, собранными в жгуты. В силовом отделении цепи управления изолированы (там, где это возможно) от высоковольтных компонентов. Каждый провод имеет трубчатую этикетку с номером в соответствии с электрической схемой. Клеммы подключения проводов управления – винтовые, с медной компрессией, неизолированные, с двойным приливом, снабжены трансформатором питания и токовыми трансформаторами. Там, где два провода подключаются к одной клемме, они скручены вместе. Клеммы подключения сигналов пользователя расположены в секции среднего напряжения. Подвод кабелей управления возможен как сверху, так и снизу конструкции. Ввод кабелей управления выполняется через съемные панели в верхней или нижней части конструкции. Низковольтная панель управления Каждое устройство имеет отдельную ячейку низкого напряжения с доступом спереди. Ячейка полностью изолирована при помощи металлических барьеров между ней и ячейкой среднего напряжения для полной u1073 безопасности. Дверь ячейки низкого напряжения может быть открыта без отключения УПП. Реле защиты, переключатели выбора, кнопки, индикаторные лампы и т.д. монтируются на двери ячейки низкого напряжения с сохранением логики управления. Все элементы управления, установленные на двери ячейки низкого напряжения, подключены к общей клеммной панели, которая связана с панелью клемм пользователя.
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Вводной шкаф Дополнительные опции Шкаф может включать следующие компоненты: Сетевой изолятор – Для 7200В, 400А и 800А с блокирующим механизмом на передней двери. Сетевые предохранители – трехфазный держатель с предохранителями для защиты двигателя. Маркировка – может быть выполнена по спец заказу. Нагреватель воздуха с контролем влажности. Специальная окраска – возможность изменения толщины и цвета покрытия. Повышение уровня защиты до IP54 Вентиляторный модуль – возможна установка вентилятора в верхней части шкафа IP32 и входного отверстия с фильтром в нижней части шкафа.УПП 4160В/400А для специальных промышленных применений
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Опции Реле защиты двигателя •
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Общие положения Реле MPR 2000 представляет собой программируемое микропроцессорное реле защиты двигателя, разработанное для защиты больших низковольтных двигателей и любых двигателей среднего напряжения. Точная температурная модель двигателя обеспечивает безопасную и спокойную работу до предельных возможностей двигателя. Дружественная программа обеспечивает простую установку и работу как через переднюю панель, так и от дистанционного управления. Реальные среднеквадратичные значения напряжения и тока измеряются с периодичностью 0.5 мс, обеспечивая точную защиту в промышленных применениях. Входы Внешнее питание ~115 или 230В, 45-65Гц (выбирается переключателем) Внешнее питание постоянным током – от 19 до 60В или от 85 до 300В (определяется при заказе) Измерение потребляемого тока – среднеквадратичное, 3 токовых _________трансформатора с выходом 5A или 1A (двойной выход). Измерение тока общей шины - среднеквадратичное, токовый трансформатор с выходом 5A или 1A (двойной выход). Измерение напряжения сети – среднеквадратичное, непосредственное до 690В, с нейтралью или без нее. 5 каналов температуры ( MPR 2000/5 ) 10 каналов температуры ( MPR 2000/10 ) Ключ доступа Выходы Выходные реле – 4 реле, 8A, 250В перем., 1800ВA Реле A – Перегрузка Реле B – Неисправность заземления Реле C – Сигнал тревоги (восстановимый отказ) Реле D – отключение Последовательная связь RS 485 с протоколом MODBUS дает возможность установки и просмотра всех параметров. Соответствие стандартам CE, UL, cUL Функции защиты и перезапуск Каждая защита может настраиваться: Только сигнал Только отключение Сигнал и отключение Отключение защиты Каждая защита может сбрасываться: Автоперезапуском Перезапуском с панели Дистанционным перезапуском Перезапуском через коммуникационный порт Измерения, отображаемые на дисплее Фазное напряжение Линейное напряжение Ток двигателя Ток общей шины Мощность Реактивная мощность Коэффициент мощности Температура RTD 1-5 oC (MPR 2000/5) Температура RTD 1-10 oC (MPR 2000/10) Вычисляемые данные Нагрузка двигателя в % от тока полной нагрузки Тепловая нагрузка в % от максимальной Время до остановки при перегрузке и время до пуска после остановки. Дисбаланс токов Статистические данные Общее время работы Общее количество пусков Общее количество отключений Длительность последнего пуска Максимальный ток при последнем пуске Данные о неисправностях Последнее отключение Последний сигнал тревоги Ток при отключении (в каждой фазе) Ток общей шины при отключении

MPR 2000/5 (Европа) и MPR 2000/10 (Северная Америка) Защита Работа Диапазон Задержка ANSI Максимальное время пуска Пуск - 1-250 сек 48 - 1-10 - - 1-60 сек Слишком много пусков • Количество пусков • Длительность • Время задержки пуска Пуск - 1-60 мин 66 Сигнал тревоги при пониженном токе Работа 10-90% ТПН (ток полной нагрузки) 1-60 сек Отключение при пониженном токе Работа 10-90% ТПН 1-60 сек 37 Сигнал тревоги при увеличении нагрузки. Работа 60-150% ТПН - 51L Нижняя установка предельного тока – (заклинивание) Работа 100-500% ТПН 0.5-10 сек 51R Верхняя установка предельного тока – (короткое замыкание) Всегда 400-1200% ТПН 0-4 сек 50 Сигнал тревоги при тепловой перегрузке 50-99% от максимума • Перегрузка 60-130% ТПН Кривая перегрузки • T6 x время - 0.5-120 сек • Соотношение холодный/горячий старт 20-100% - • Коэффициент времени охлаждения 1-15 - • Коэффициент времени зависания Всегда 20-100% - Отключение при тепловой перегрузке Всегда 100% тепловой емкости Кривая перегрузки 49/51 Сигнал тревоги при дисбалансе токов Всегда > 50% на уровня 2 1 сек Отключение при дисбалансе токов Всегда 10-40% ТПН 20-120 сек 46 Пониженное напряжение Работа+Пуск 50-95% Uном 0.2-10 сек 27 Сигнал тревоги при перенапряжении Работа+Пуск 100-120% Uном - Отключение при перенапряжении Работа+Пуск 100-120% Uном 1-100 сек 59 Потеря фазы Всегда Да / нет 2 сек Последовательность фаз Всегда Да / нет 2 сек 47 Сигнал тревоги при неисправности заземления Всегда 1-100% ТПН 1-60 сек Отключение при неисправности заземления Всегда 1-100% ТПН 0-2 сек 50G, 64 50N, 64 Неисправность связи Всегда - - Внутренняя ошибка Всегда - - 3 • MPR 2000/5 5 температурных каналов для PT 100 или 3 температурных канала для PT 100 и 2 канала для термисторов PTC или NTC 100-240 Ом 2 сек • MPR 2000/10 10 температурных каналов для: PT 100 или Copper 10 или Nickel 120 Всегда 0-200oC 2 сек 49R Пониженная мощность Работа 5-99% 1-120 сек 37 Внимание: Минимальная задержка - 70 мс. Возможны два исполнения MPR 2000.

• MPR 2000/5 – до 5 тепловых входов, на выбор 5 термистора или 3 термистора +2 RTD(Pt100). Термисторы типа PTC или NTC. Дисплей и программа по Европейскому стандарту. MPR 2000/10 c 10 тепловыми входами, заводская установка PT100. Дисплей и программа по Американскому стандарту.

Спецификация Условия окружающей среды • Окружающая температура при работе 0 - 50°C • Окружающая температура при хранении -20°C to +70°C • Относительная влажность до 95%, без конденсата • Высота над уровнем моря не выше 1000 м. HRVS-DN B.I.L. и ток должны быть снижены при высоте свыше 1000 м. См таблицу A ниже для определения требуемых значений снижения тока. Техническая спецификация Напряжение 2300,3300,4160,5500, 6600В Частота 50 /60Гц ± 2Гц Номинальный ток 60-800A в продолжительном режиме Максимальный ток 400% Iном (500% Iном) Количество пусков 2 в час при предельных условиях Время разгона 1-30 с (90 с) Пусковой момент 100% Испытания на изоляцию 25 кВ при 6600 В Входы управления 110-240В 50/60 Гц или 110В пост. тока PIV rating 2300В переменного тока: 6900В 3300В переменного тока: 9900В 4160В переменного тока: 12500В 6900В переменного тока: 19500В Технология Цифровая, на основе микропроцессора Коды и стандарты Устройства плавного пуска HRVS-DN разработаны, изготовлены и проверены на соответствие или превышение применимых требований следующих организаций: • IEC Международная электромеханическая комиссия • IEEE Институт инженеров по электрике и электронике • UL Лаборатория по технике безопасности • cUL Канадская лаборатория по технике безопасности • DNV Det Norske Veritas • LLOYD’S • CE Таблица A Снижение мощности УПП при увеличении высоты Ток в длительном режиме должен быть снижен на: Диапазон высот 400 A 600 A 800 A Снижение допустимого значения B.I.L. на: 1000 - 2000 м 15 A 25 A 30 A 6 кВ 2000 - 3000 м 30 A 45 A 60 A 12 кВ 3000 - 4000 м 45 A 60 A 90 A 18 кВ 4000 - 5000 м 60 A 90 A 120 A 24 кВ

Ordering Information (Данные для заказа) : Fill in required data in Specify column below Customer Name: Project Name: Contact Person: ING. Motor Name Plate: Tel: Application: Fax: Qty: E-mail: Delivery: Solcon Internal Order: MV Soft Starter Specification ITEM Standard Specify Mains Voltage 2300 , 3300 , 4160 , 6600 At 2300 - 4160 : 60,110,200,320,400,600,800 Starter FLC (AMP) At 6000 - 6600 : 70,140,250,300,400,500,600 Control Supply Voltage 110-120VAC, 220-240VAC Control Input Voltage 110-120VAC, 220-240VAC, 24VDC Control Wiring standard Order Analogue Output NO / YES Modbus Communication MODBUS, PROFIBUS, TCP/IP Enclosure class IP30 Keypad - Through door Opening IP32 Keypad - Behind glass Window Other - Specify Keypad - Specify Paint RAL 7032 Other Incomming Cabinet NO / YES Input Cables Top / Bottom Output Cables Top / Bottom Door Opening Open to the left / right Mains Isolator / Switch No, Isolator (no load), Load Switch 16KA NO / YES Main Fuse Blown fuse indicator ( striker pin ) - Yes/No Line Contactor NO / YES By-Pass Contactor NO / YES NO / MPR / MPC 2000/5 Motor Protection Relay MPR / MPC 2000/10 Digital Panel Meter No / DPM10 Space heater NO / YES Cooling Fan NO / YES Special Thick Painting NO / YES Packing Sea fright, Air fright, No Special Notes Date: Issued by : Price / Each : Solcon Internal Order : Date: Issued by :
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